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1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob4t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji wiaty stalowej UMIASTOW, gm. OZAROW MAZO-
WIECKI ul. Umiastowska, dz. nr ewid. 20/6.

1.2 Zakres stosowania

Prace okreslone w niniejszych materiatach obejmujg wykonanie:

- roboty ziemne i fundamentowe,
- konstrukcji stalowych,

Na podstawie podanych informacji Wykonawca we wtasnym zakresie okresli niezbedne ilo-
$ci urzgdzen i materiatdw montazowych potrzebnych do wykonania powyzej opisanych prac.

Wszystkie dokumenty, do ktérych dostarczenia jest zobligowany Wykonawca, powinny by¢
przekazane Klientowi.

2. Szczeqodlowa specyfikacja techniczna B.02.00.00 r _ oboty ziemne

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robot ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.

B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwykiego.

B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.

B.02.03.00. Zasypki

B.02.04.00. Transport gruntu

Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnie z dokumentacjg projek-
towg, SST i poleceniami inzyniera.



Materiaty

Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepujg poza wykonaniem wykopéw

w ostonie Scianek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje sie grodzice stalo-
we, ktorych rodzaj i typ okresla dokumentacja projektowa. Moga to by¢ na przyktad czesto spoty-
kane grodzice typu G62 wg en 10248-1:1999, en 10248-2:1999. Konstrukcja scianek szczelnych
powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody

Z zewnatrz, a sciany wykopu przed obsuwaniem sie. W przypadku wykorzystania scianek jako
elementéw przysziej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.
Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02

Do wykonania podktadu nalezy stosowac pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- fgczna zawartosé frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%.

Do wykonania podkiadu wg B.02.02.03. Nalezy stosowac piasek zwykly.

Do zasypywania wykopow wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty

z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatéw budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

- max. srednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci u>5,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu is = 1,0 - k>5m/d,

- zawartos¢ czesci organicznych i<2%,

- odpornos¢ na rozpad <5%.

Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastepujgce wia-
Sciwosci:

- max. Srednica ziaren d< 120mm,

- wskaznik r6znoziarnistosci u>3,

- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5mm — w <40%,

- zawartos¢ czesci organicznych i<2%,

- pecznienie pod wptywem wody p<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odpornos¢ na rozpad <10%.

Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spada-
niem lub przesuwaniem.

Wykonanie robét
Wykopy wg B.02.01.00.

Sprawdzenie zgodno $ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgod-
nosc¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne

Z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomoc-
niczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robét ziemnych

i dna wykopu.



W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania,

w ktérym nalezy zawrzeé:

- 0g0lng charakterystyk urzgdzenia wbijajgcego i $cianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

- dane odnosnie zagubienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniklych podczas whijania.

Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

w wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabez-
pieczenia:

- W pasie terenu przylegajgcym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebo-
kosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow, oraz mie¢ spadki umoz-
liwiajgce odptyw wdd opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. Rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usu-
wane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzi¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynni-
kow.

Tolerancje wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

Post epowanie w wypadku przegt ebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powin-
na by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej pozio-
mu projektowanego posadowienia nalezy porozumiec sie z inzynierem celem podjecia odpo-
wiednich decyzji.

Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.002.0 0

Wykonawca moze przystgpi¢ do ukltadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwo-
lenia inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

Uktadanie podkiadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materia-
téw budowlanych. Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwno-
miernie warstwami grubosci 25 cm. Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to byé
warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu. Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumen-
tacji technicznej lecz nie mniejszy od js = 0,9 wedtug préby normalnej proctora.

Zasypki wg B.02.03.00
Zezwolenie na rozpoczecie zasypek. Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po
uzyskaniu zezwolenia inzyniera co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materialéw budowlanych i $mieci. Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane
warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50 - 1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami,

0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.



Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz js = 0,95 wg
préby normalnej proctora. Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno byé wy-
konane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

Kontrola jako $ci robot

Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
Obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacja,

- prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

Wykonanie podktadow i nasypéw wg B.02.02.00
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza,

- materiat uzyty na podkiad,

- grubos¢ i rownomiernosci warstw podkiadu,
- sposob i jakos¢ zageszczenia.

Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem,

- materiaty do zasypki,

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypac,

- sposéb i jakos¢ zageszczenia.

Obmiar robdt

Jednostkami obmiarowymi sg
B.02.01.00 — wykopy — [m?3]
B.02.02.00 - podkiady i nasypy - [m3]
B.02.03.00 - zasypki - [m?3]

Odbior robét
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

Podstawa ptatno $ci

B.02.01.00 - wykopy - ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkfad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem.
Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
B.02.02.00 - wykonanie podktadéw i nasypéw — ptaci sie za m* podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — zasypki - ptaci sie za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyrdwnanie terenu.

B.02.04.00.  Transport gruntu - ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym
Z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Cena obejmuije:

- zatadowanie gruntu na grodki transportu

- przewdz na wskazang odlegtosé



- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza
- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce

Przepisy zwi gzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jed-
nostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje

ksztattow i wymiardw.

3. Szczegotowa specyfikacja techniczna B.03.00.00 z _ brojenie betonu

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych.

Zakres robdt obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchodza:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A-O i A-I.
B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-ll i a-1ll.

Okre slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami inzyniera.

Materiaty.

Stal zbrojeniowa.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaga-
niom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek Srednica preta | Granica pla- Wytrzymatos¢ | Wydtuzenie Zginanie

Stali styczna na rozcigganie |trzpienia A - $rednica
mm MPa MPa % D- prébki

St0S-b 5,5—40 220 310—550 22 D = 2a(180)

St3SX-b 5,5—40 240 370-460 24 D = 2a(180)

18G2-b

34GS-b 6-32 410 Min. 590 16 D=3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ peknie¢, nade-
rwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne gotym okiem.




Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wze-
ry, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcow i pretéw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

Odbidr stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ za-
opatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiera¢:

- znak wytwaorcy,

- Srednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii.

Znak obrébki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczoéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

Odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w grani-
cach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych.

Prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5
mm na 1 m diugo$ci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrz-
nych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje inzynier.

Sprzet.
Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikng¢ trwa-
tych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego.

Wykonanie robdét.

Wykonywanie zbrojenia.

Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdéw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwo-
Sciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.



Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg projektu z rbwnoczesnym za-
chowaniem postanowierh normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwieszac

i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen wytworczych

i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposred-
nio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego. Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane
wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktad-
kami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Dla zbrojenia ptyt oraz stép gorg nalezy stosowac dodatkowo podktadki dystansowe nawet jesli
nie sg ujete w dokumentacji rysunkowej.

Zalecenia co do stosowania podkfadek dystansowych:

- nalezy je umieszczaé w odlegtosciach nie wigkszych niz 50 cm (4 sztuki na 1 m?)

- wyjgtkowo jezeli plyta jest zbrojona pretami o srednicy co najmniej 16 mm, rozstaw podparé
moze wynosi¢ 70 cm (2 sztuki na 1 m?)

- minimalna $rednica pretow podkiadek to 8 mm dla wysokosci do 15 cm, 12 mm dla wysokosci
powyzej 15 cm do 30 cm, oraz 14 mm dla wyzszych

Kontrola jako $ci.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robét .

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
dtugos¢ pretdéw poszczegolnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez wykonawce pre-
toéw o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

Odbidr robét.

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego - wg opisu jak nizej:

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu — wg SST-G.00 — ,wymagania ogoélne”.

Odbidr kohcowy — wg SST G.00.

Odbiér zbrojenia.

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez inzyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukgji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w po-
szczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakoéw ztgcz i diugosci zakotwien pre-
téw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

Podstawa ptatno $ci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacja, a takze oczysz-
czenie terenu robét z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

Przepisy zwi gzane.
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie.



4, Szczegotowa specyfikacja techniczna B.04.00.00 b eton

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
Wykonania i odbioru robét betoniarskich.

Zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontrak-
tem.

B.04.01.00 betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 podbetony.

Okre $lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumenta-
Ccjg projektowa, SST i poleceniami inzyniera.\

Materiaty .

Sktadniki mieszanki betonowe;j.

Cement

a) rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mine-
ralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:

marki ,,25” - do betonu klasy B7,5 - B20

marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) wymagania dotyczgce sktadu cementu

wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem ministra

komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:
Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu 50-60%

Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu <7%

Zawartos¢ alkaliow do 0,6%

Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

¢) opakowanie

cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe co najmniej trzywar-
stwowe wg pN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwa-
ly, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane: oznaczenie, nazwa wytworni i miejscowosci,
masa worka z cementem, data wysyiki, termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu
oraz powinny by¢ przystosowane do plombowana i wsypow

i Wysypow.

Swiadectwo jako $ci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli ja-
kosci zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje inzyniera.
Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy

PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.
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Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan cemen-
towni mozna wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujgce;j:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbryleh) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajg-
cych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cia-
nach)

dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneuma-
tycznego zatadowania i wytladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowa-
dzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).
Podtoza skltadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaja-
ce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie 10 dni w przypadku przechowywania go w za-
daszonych skfadach otwartych, po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdérce w przy-
padku przechowywania w skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

Kruszywo.

a) rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B-06712/a1:1997, z tym Zze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje ozna-
czenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytéw mineralnych wg pn-78/b-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczeh obcych wg pn-761b-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stalosci zawarto$ci frakcji 0 - 2 mm.

Wymagania ogo6lne wg PN-EN 206-1:2003 .

Beton kl. B7,5 i b10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

Orientacyjny skiad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotno$¢ optymalna 8%
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Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odby-
wac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolno spadowych).

Transport.

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j.

Srodki do transportu betonu.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. Gruszkami).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzgled-
nieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awa-
rii samochodu.

Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15 °C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20 °C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30 °C

Wykonanie robot

Zalecenia ogdlne.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm

PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Dozowanie sktadnikéw:

Nie wagowo z dokfadno$cia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody,

3% — przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skladnikow.

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz

2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie spraw-
dzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniaja-
cych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej
niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.

W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypo-
wej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
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- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciggu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dolem nalezy stosowac
belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,

z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbroje-
nia butawg wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebic¢ butawe na
gtebokos¢ 5 - 8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe

w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 r, gdzie r jest promie-
niem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt

i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjna w jednym miejscu powi-
nien wynosi¢ od 30 do 60 sekund. Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od
20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibra-
toréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

i uzgodnionych z projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z projektem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powin-
na ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozosta-
tego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej

0 stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu be-
tonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 °C to czas trwania przerwy nie powinien prze-
kracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze-
Sniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzia-
nych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie

i okazywanie inzynierowi wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci betonu

i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych,
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Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej

15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wy-
maga to zgody inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 °C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodosz-
czelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach ot oczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznie-
ciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze-
$niej podjgé¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabe-
tonowanej konstrukciji.

Pielegnacja betonu.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie
pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowag
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie be-
dzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane spe-
cjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN

1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Okres piel egnacji.

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformo-
wania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/13-06251) lub wytrzymatosci ma-
nipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbro-
jenia betonu mm 2,5cm,
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Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany, rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukiosci i wgtebienia nie powin-
ny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodze A.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdesko-
waniu konstrukcji nalezy: wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborun-
dowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic¢

i uklepac, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow.

Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotko-
wac wilgotng szczotkg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosno-
$ci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste

i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly

z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

Kontrola jako $ci.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz poda-
nymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

Obmiar robdét.

Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstruki,

B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

Odbidr robét.
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych
wg zasad podanych powyzej.

Podstawa ptatno $ci.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwo-
réw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrGwnaniem powierzchni

- pielegnacji betonu

- rozbiorkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi sie za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podto-
za, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.
Przepisy zwi gzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci

objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
Pn-89/s-10050 Prébne obcigzenie obiektéw mostowych, zelbetowych.
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5. Szczeqodtowa specyfikacja techniczna B.07.00.00 k  onstrukcije stalowe.

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

Zakres robot wymienionych w SST.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

Okre $lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robét, ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami inzyniera.

Materiaty.

Stal.

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY

wg PN-EN 10025:2002

dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998

Dwuteowniki dostarczane sg o diugosciach:

do 140 mm - 3 do 13 m; powyzej 140 mm - 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla
dtugosci do 6,0 m; do 100 mm dla dtugosci wigkszej.

Dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003

Ceowniki dostarczane sg o diugosciach:

do 80 mm - 3do 12 m; 80 do 140 — 3 do 13 m; powyzej 140 mm 3 do 15m

z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 6,0 m; do 100 mm dla dlugosci wiekszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000

Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:

Do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45- 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do
100 mm dla dtugosci wiekszej. Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.
Blachy:

Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm, szeroko$ciach 160-700 mm
i diugosciach:

Dla grubosci do 6 mm - 6,0 m dla grubosci 8-25 mm - do 14,0 m z odchytkami do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Blachy grube wg PN-80/H-92200

Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy

Uwaga: do produkcji elementow z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca sie stosowanie
blach grubych.

Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane jako otwarte (ceowniki, kgtowniki, zetowniki) oraz zamkniete

(rury kwadratowe, prostokagtne i okragte).

Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci St0S, St3SX,

St3SY. Dlugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej dokltadnosci wykonania.
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Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002:

- wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i
naderwan,

- na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem,

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wze-
ry, wypukitosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci dopuszczalne jesli:

- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchyitek,

- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm; 0,7 mm dla walcéwki o grubosci
wiekszej.

Odbidr stall na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ za-
opatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbio-
ru konstrukcji w wytwérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow miedzy-
operacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

taczniki.

Jako tgczniki wystepujg: potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.

Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stall zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-
546. Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji sta-
lowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny miec:

- zadwiadczenie jakosci,

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm i wymaganiami producenta.

Sruby.

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

Sruby z them szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodoktadne klasy:
Dla srednic 8-16 mm — 4.8

Dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6

stan powierzchni wg PN-EN 26157-3: 1998

tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997

wiasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997

Sruby fundamentowe wg PN-721/M-85061 zgrubne rodzaju W, Z lub P nakretki sze$ciokgtne wg
PN-EN-ISO 4034:2002

wiasnosci mechaniczne wg PN-821/M-82054/09

podkiadki okrggte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003

podkiadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-791/M-82009

podkiadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na
gtébwkach.

Powloki malarskie.
Materiaty na powtoki malarskie wg B.15.00.00 niniejszych SST
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Sktadowanie materiatéw i konstrukciji.

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wyla-
dunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikdéw. Elementy ciezkie, diugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywnic dla zabezpieczenia przed odksztatce-
niem. Elementy uktada¢ w spos6b umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania
powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scala-
nia.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segrego-
wac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate

w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2 do 3 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe skladowaé w tym samym potozeniu.
Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgo-
ceniem.

taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Badania na budowie.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
inzyniera.

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatdw, spoin, otworéw na sruby,

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytworni

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych
uszkodzen w czasie transportu potwierdza inzynier wpisem do dziennika budowy.

Sprzet.

Sprzet do transportu i montazu konstrukciji.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikow
i innych urzadzeh. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz

z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

Sprzet do robot spawalniczych.

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napiecia prgdu zasilajgcego nie powinny byc¢
wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywéw atmosfe-
rycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywoéw atmosferycznych, dostatecznie oswietlone.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez inzyniera.

Sprzet do pot gczen na sruby.
Do scalania elementéw nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

Transport.

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
Uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
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Wykonanie robdét.

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw

i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Prostowanie i giecie.

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy

i pekniecia.

Sktadanie zespotow.

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej

w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny za-
gwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotow i wykonania potgczen wedtug zalczo-
nej tabeli.

Dlugosc¢ elementu wymiar nominalny [mm]  dopuszczalna odchytka wymiaru [mm]

przytaczeniowy swobodny
do 500 0,5 25
500-1000 1,0 25
1000-2000 15 25
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 50 10,0
16000-32000 8,0 16,0

Potgczenia spawane.

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny byc¢

oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien

i rdzy widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmu-
je sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.

Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin.

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopusz-
cza sie grubos¢ mniejsza:

5% — dla spoin czotowych

10% — dla pozostatych

Dopuszcza sic miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jezeli wady te mieszczg sie

w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, brak przetopu, kratery

i nawisy lica.

wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologie spawania moze zaleci¢ inzynier wpisem do dziennika budowy.
Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

- wady zewnetrzne spoin mozna naprawia¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, brak przetopu, pecherze nalezy usungc¢ przez szlifowanie spoin i ponow-
ne ich wykonanie.

Potaczenia na s$ruby.

- dlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe podkia-
dek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.
- nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegac do tgczo-
nych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwa smaru.

— Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.
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Monta z konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktére za-
pewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu

geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane

po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentéw, i stan srub fundamentowych oraz reperéw wytyczajgcych osie i
linie odniesienia rzednych obiektu.

- poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny przekra-
czac wartosci.

Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji

- odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5 mm

- odchylenie osi stupa od pionu 15 mm

- strzatka wygiecia tupa h/750 lecz nie wiecej niz 15 mm
- wygiecie belki lub wigzara I/750 lecz nie wiecej niz 15 mm
- odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej

Kontrola jako $ci robét.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wyzej
podanymi wymaganiami.

Obmiar robdét.
Jednostkami obmiaru sa:
Dla pozycji B.07.00.00 — masa gotowej konstrukcji w tonach.

Odbior robét
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegajg zasadom odbioru robaét zanikajgcych.

Podstawa ptatno $ci.
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych wyzej.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST

Przepisy zwi gzane.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Wa-
runki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania.
Ogolne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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